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i.l Настоящая *".**ч'п?*ЖГ""жжr* KoMImeKcoB Езмеритедьньц сфотофrксаrшей <АвтоУрагав-ПП> (далее - комтшй 
"aa*,.oorrEau*a, 

испоJIщуемьD( в качестверабо.их средств rзмереш.rй я устаЕамrваgI оОЙ в мето.ФI пФвичЕой и лериодическлхповерок,

1,2 Прослеживаемость результllтов измерений при поверк€ KoMI,,,eKcoB обеспс.*.rваgгся кrOсударствеЕному перв*шомУ специапьному этаJIоЕу ед{ваIФт дпипы ГЭТ l99-20l8 всоответствиИ с госуД4рсrвеIrвой ,повФоIпой схемой мякоор,щrнатЕо-вРоманвъD( средсТв измерений, уrверrкдешой lФикlц{rм Росстапдарта от 29.12.20l 8ЛЪ 2831 й К ГОСУДаРСТВенIlому пФвЕчоо"у 
"r*оrу,"o*rru времеЕи, частоты я я шояальной

'IкаJIы 
временЕ ГэТ 1-2022 в соответствии с государfiв€ЕЕой поверо*rой схемой дrя средствизмеревпЙ времени и частоты, уtвер)цденtrой прrказом Росставдарrа от 2 6.09.2О22 NsZЗба.

1,3 .Щ.пя опредеЛевшI меч)олоIИqескm( характеристик повФяsмого ком,'лекса испоJъзуетсяметод Еепоср€дствеIlЕою срaвЕеЁиrl результата изйершя поверяецого комплекса со значеuием,опредеJIеяньм эталоЕом.
1.4 В рзультате поверкЦ долхtнЫ быть подrверждены сJIедующrе метрлогrllескиетребования, призедоЕные в табляце 1.

мп 651-23438 гСИ. Комплексы щмерuпельньrе с фопофuксацuей к ДвпоУра еа н -П П ll.Меmоduка поверкч

Таблица 1 - Полгверждаемые метро,логические требоваяия

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ2.1м поверки комплексов измерIiтеJIьньD( с фотофиксачией <АвтоУрагап-ПП> доJIт<яыбыть вьгtолвеЕы операции, указанrrые в таблице 2.
Таблица 2 - по ки

характеристики ЗgачениеПределы

шкацо

д ойопускаем погрешности сиýхронизацm цкмыкомплекса с нацgоЕчlJтьн ой я в с +2доверительные дограЕицы гryскаемой попогрешности о( смуровню вороятн
0 59 о) коопределениrt в плане мрдинат

ом ипри омстаqиоЕарн передвяж{ ещеЕииразм KoMIUIeKca
обм иJьI{ом дqапазоне от 0 до 50 кйчIде огическаlIметрOл характерЕФика по0пределеЕа отситЕаJIам рLI иSсrryжикогл нАо с воодв о Doр р 3

рведеýие операций rIри
по

п
Ns Еункта
методики

и одическойосмот еревийвнешяий измсредства ,]
Да .Щаодгоювка к поверке и опробовапие средства

измереяий
п

8 Да ,Ща

верка проФaммЕого обеспечения средства
измереЕий
Про

9 Да Да
е метропог!гlескю( характерrстик и цо,IЕверп(ДеЕие соответствиJI средства

измеренпй метрологи!Iеским трбоваrш.вс

Определени

сиrrхронизащ{и внугреЕЕей шкалы
комплексов к ШВ UTC

Определеlrие абсолrотной
времони

S

погрешЕости

Да

Определение
вероятýосм

погрешности (по }?овню
0,95) определениJI координат в

лоJIо]кении KoMIUIeKcoBплане в неп
10.2 .Ща !а

2

HalтMeHoBalrr.re

абсо.тпотrrой

комппекса
-д?

+4,5

Наименовавие операции

10.1 Да



фопоф u ксашrе й а Дв m оУ ра еа н- П П,меmооuка поверкч

Да

2.2 Проведение поверкЕ меЕьшего тмсла измеряемвц веJмчин Ее доrryскается2.3 При получении отрпцатеJБЕьп резуль TtlToB ЕовФr(и по rпобому пункrу таблвцы 2,поверка прекращается и комплекс прязяаётся веIIригодЕым к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕIIИЯПОВЕРКИ
З.1 Поверка прок}водrтся лри рабочю< условЕlD(. экстuryатации поверяемого комIшекса иl'споJъзуемъв средств поверкв.
З,2 Средства поверки комплекса до,oе.'ы бьrь по,щотовлевы к рботе в соответствии с ЕхиflстукциlIми по эксIUryатации,

4 трЕБовдния к сIIЕIидлистдм, осущЕствлrIющим повЕрку4.i К проведению поверм допускаются Jмца с высш!м * "рa* ,a*ническимобразоваrием, аттестовашtые в каsестве поверителей в области par{noтexнlltlecки:r( средствизмернrй и кtуtивцше ЕастоящуЮ методЕку, докумеЕтаIппо на кошшекс и экспJryатацrоннуюдокр{евтацию Еа gспоJБзуемые средства поверю.r.

5 мЕтролоrичЕскиЕ и тЕхниrrЕскиЕ трЕБовАниrt к срЕдствАм повЕрки
__.*r.' .Щля поверки прямеsяБ срдс"ва поверIg, гриsедеýЕые в таблвце 3.
r аолица J.

движениЕ компл
от 0 до 50 ю,r/ч

(по
координат

Опрделеrтие п остиогрешн вню}?о
тиос 90 5вероята ) определения в

вплане совек диапазоне 10.з Да

ерации поверl(и,
требующие
примеяения

оп

гlо

требовмия к средствам поверкв,
необходrмые цтя проведеЕиrI
по

Метроломческяе и технические Перечеь
средств поверки

рекомендуемьD(

Определевие
метрологЕtlескtа<
х8рактеристик п
подтверждение
соответствIlя
средстм
измереrrий
мстрологитIеским
требованиям

п.10

качестве этмопов едrввц времеЕи,
сиýхронизироваЕные по сигЕаJIlмгнсс Глоrис с абсо:потвой
lIогрешностью сиЕцоЕизятри пкаJtы
времеЕи вьD(одног0 сигЕ8JIа
отяоситеJIьво шкaцш времеЕи
UTC(SLI) не более +0,7 с;

Средства пзмерений, примеюIемые вкачестве эталонов коордиý&г
объеюов с доверит€JъЕымл
Фдп{цаvи бсоrпсrпrой погрепшосм
оцредеJIеgшI коордиаат прЕ
довФrтelБной вероятности 0,997 в
плме ве более 1200 шл;

Срдства измеренrrй, uрименllемые в

времени и частоть1,
угверждеIшой гряка}ом
Росстаяларта от 26.09.2О22
]ф 2з60
Истоrшиrgr первичные точного
BpeMeEIl УКУС-I]И 02ДМ,
рг. ffч б0738-15
Рабоwй эталон 1-го ра}ряJIа поГПС Ёu коордЕнатво-
BpeMeIrEbD( средств измеревий,
угверцдешой приказом
росстачдарта от 29.12,2О18
л9 2831
комплекс этмонньй
форrrлryования и измереЕия
радЕjяаэпгациовýьD( ýapErмeтpoB
ЭФИР, рег. },{b 82567-21,
GNýS-приапrпс сrrугмковьй
геодвrsескd мною стотяьIй
GСЮ, рег. Nэ 685З9-17

оРаб чЕи эташоIl 5 го поразрядагпс мя измсредств ерений

з
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мп в51-8а38 гСИ, Комплексы uзмерumельнью с фпофuксацлвй <ДвmоУраеан-ПП>.
МеmоOuка поввркч

JIшейка измерительнм
метаJuIическаJI гост427-75

5.2 вместо указаяЕьD( в таб.грще 3 средgrв поверкв допускается ЕрЕменять д]угие
аналогк!Iные, обеспечвающие опредеJrенпе метрлоппесrctx характериФик поверяемьD(
комIшексов с трсбуомой точвостью.

5.3 ВСе СРдства ЕовФки доJDюrы быть исправrш, повереаш Е иметь сзедеЕшI о р€зу.lrьтатах
поверки в (Dедс,раrьвоrrr rвформацuоЕЕом фонде по обеспечевшо еддЕства измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕ.ЦДНI{'Я
повЕрки

6.1 При провелевви поверкп необходпдо собтподдть:
- ЦебОвавия по техвш<е бgопасноgтп, }кдздЕгые в эксплуатащояrrой докумевтацпи (далее

- Эý ва испоlьзуемые срдсгва поверкп]
- правш!а по Tcxmlкc бфопасносгЕ, действующпе ва месте повФкЕ.

7 ВНЕШЕIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА IВМЕРЕШЙ
7.1 Прп BHеEIпeM осмоте компtrекса устаЕовЕть:
- комплеtствостъ комtшскоа и наJIичис марюrIювки (заводской воrrер, тяп) пуЁм сличевия

с Э! ва коrrш.пекс, BItJtIFпe пояспяоIщп< падписей;
- цеJIоспIость рtt}ъемов, отсугствие коррзищ t{ехаЕrческих поврждекий и друпrх

дефеrгов, вJIшIющ{х Еа эксшryатаlцrоЕЕые и метрлогЕrIесме хФ4кIsриствкЕ.
7.2 Резуrьтаты поверкЕ цо раздеJIу 7 с,штать полохФтеJБвъп,щ ес.пц рсзуrътаты вЕеIrlяего

осмота удовJIетворяют п, 7.1. В пртЕвном сrrучае комплекс бракуется, дальвейшие операцип
Еоверм Ее проI{зводят.

Средства измерений, примеЕJIешJе в
качестве эталовов и пре.шазЕачёЕrБIе
для формяровапия коор.цrrчат
потребителя ГНСС с цредедомдоrryскаемой погрешЕо9ти
форrrrировапия коордшат
месюпOложеЕшI в IIJIаве не более
1,5 м

Аппаратура геодезическzul
сЕут}rиковм PrinCe i50.

регJ{!75443-19;
Рабошй этаJIоЕ координат
местоположеЕхя 2 разряда по
ГПС для коордшlатно-
времеЕЕых средств язмерний,
угвсржденяой приказом
Росставларта М 2831 от
29.12.2018

пп. 7 - 10 Коrrтроль
условий поверки

Средства измерений темпершуры
окружаючей среды в длaшазове
измерений от -20 до +50 ОС с
абсолmной погрешностью не более+1 оС; средства измершлй
отrосrтельной влiл]кности воздуха в
дЕапазоне измеренттй m 0 до 95.% с
погрешЕостью не бопее 2 Vо

Измерите.ти
температуры
рег. Nэ 15500 - 12
Измерrгеrш
мпкрокпимата

рес. Nэ 32014_1 1

ивтм_7,

парметров
Мегеоскоп-М,

вспомогательяое
Ивдrкатор временЕ с тоIlностью
отоýражения времеЕи до 0,0001 с

п. 10.2 Срсдсгво измерений расстоякпй в
дяалазоне 5-15 см с погреЕIItостью не
более 0,1 см

4

ВJIIDКНОСТИ И

оборудование
п. 10,i Иядqкаmр врмени <ИВ-1>
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8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОIРОБО ВАНИЕ СРЕДСТВА
8.1 По,щотовить комллекс к работе и вкJIIочЕтъ его,
8,2 УбемгьсЯ, rno яа экране пояыuется стартовa'r страЕIща после введениJI

соответgтвующо( идеггифп<аrцошlьц данIlьD(. Защга прграммвого обеспечеrтия от
измененшl метролоп{ческв значиrцой ею части реаJшзоваЕа IIуг€м введеяия паро:tя
адuшmсгратора цри входе в меЕю пастроек. После запуска прграммы кАвтоУраган-ПП>
появJUIется ою{о прф.ммы с изображением, снимtlемым фотокамерой, с отображением
текущего времеЕи и коор,щЕат.

8.2.3 Результаты поверкs по раздеrry 8

функчпоlшрваяпе комrшекса соответствуег п. 8.2.

9 IIPOBEPKA ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Испоrьзуя пароль войrи во вкJIадку <tllастрйu>. В меню выбрать разлел<Ме,грологическм rасть ПОо.
9,2 ВойтД в раздеЛ и считать идеrrгифrrкаrиоЕ8ыс данЕые Ildетрдоп1.Iесr1д знаsимой частипо.
9.3 Резуштаты поверкЕ по раздеJry 9 ситать положЕтеJБЕым!, eclm идеrгпфвкационные

дtшные соответствуют уквавкьш в таб:ппде 4.
Таблица 4

10 оIЕЕдЕ.]IЕниЕ мЕтролоtтtlЕскж хАрАктЕристик срЕдствА
ИЗМЕРЕНЕЙ И ПОЛГВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАЕИЯМ
10.1 Определепrrе rбсолютпой погрешностп спЕrронrвацпв шкалы времеяи

комплекс8 с пациоЕlJrьной шкалой времени UTC(SU)
l0.1,1 Собрать схему в соответствlтп с рисунком 1.

l PPS

сrII{гаIoгся положительными, если

5

Иденти икационные ддIЕые Значение
Идевти паименовапие По Mtc ava
Ном ионньй но пов сl4и не тrже 1.З
Щифровой идеЕгЕф икатор ПО

Кошlтпа.с

ttАгtоУршш-IIII>
укуоIш

0ад{

Рясунок 1 - Схема проведеЕия цзмеречЕй

10.1.2 обеспе,Пrть радповидЕмость сигнаIов навrrrrдповнrлa Kocмlгreclиx аппаратов
глонАсС в верхней по.гryсфере. ПоместrrЬ IrЕдш.аюР времеЕи <ИВ-l > в поле зреЕиJI

фотофrксатора оJIновремеЕно с пластиной ГРЗ дlя обеспечешя формпрования кадrов.
10.1.3 С помошью ПО комплекса сфорrлрваь шть кадIюв в течение l0 миrryт с

взображеяием кИВ-l >. На фотографип доJDкЕы быгь вя.п*ьт время пащояашвой IIIB UTC(SU)
я времJI, ЕаложеЕЕое ва изображенrе KoMlmeкcol, в соответстэшr с рисуrтком 2.

Иrппrятор

цсплсшtiЕВl>



МП 651-23-038 ГСИ, Комплексьl uзмерumельные с фоmофuксацчей кДвmоУраеан-ПП))
Меmоdчка поверкч

Рисунок 2 - Пример фотографии, сформированной комплексом

10.1.4 Определить абсолютную погрешность синхроЕизации шкalлы времени комплекса с

национа,тьной шкалой времепи UTC(SU) по формуле (с yleToM поясного времени):

ZT(j) =T(il _то,а",

гле Дт(/) - абсолютнм погрешность синхронизации шк{цы времени комплекса

национа.льной шкалой времени UTC(SU) вj-й момент времени, с;

T(,l) - время, наложенное на изображение комплексом вj-й момент времеЕи, с;

Тае,:сп - действительвое значение НаЦl tОНа,rЬНОй шв UTс(SU) в j-й момент времени, с.

с

10.1.5 Результаты поверки по п. 10.1 считать положительными, если дJUI каждого результата

измерений значения абсолютноЙ погрешности сиЕхронизации шкалы времени комплекса с

национшlьной шкалой времеви UTC(SU) ,rg ý9лgg *2 с.

10.2 Определение погрешностп (по уровню вероятtlости 0,95) определения коордпнат

в плане при стацпонаршом и передвижном размещении комплекса
обеспечить максим,lJIьн},ю радиовидимость сигн€rлов навигационньD( космических

аппаратов в небесной полусфере. Перед проведением измереЕий не менее чем на 30 мин.

запустить комплексы.

6

5Е.о2Бозаазззззз:l з7.2зо69вазззз:lзз5 .о
TEST (1}

внииФтри

1

нэсаБ lч з0 11 2о2з.о928
14:зФ.о5

0ввg вввв

TEST IЗНИИФТРИ

Зэ с-!пк]. lg' В отnраi(а !€r' LBtx Ф tд:зо

Время, на,тоженное на
изображение комплексом

.Щействительное значение
национальной ШВ UTC(SU)
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10.2.1 Опрелелить значения пIироты и долготы (L и В) расположения комплекса разместив
антенну приемника рядом с комплексом (на расстоянии 1}.t2 см), расстояние контроJшруется
линейкой:

- при применении GNSS-приемника сп}тникового геодезического многочастотного GCX3,
значения ширты и долготы сIштывalются с экрана KoнTpojtlepa;

- при применении аппаратуры геодезической спутниковой РriпСе i50, значенltя ширты и

долготы опредеJUIIотся в соответствии с <Методикой измерения координат местоположения
пункта геодезического> утвержденной ФГУП (ВНИИФТРИ) 05.08.2015
Ns ФР. 1,27.201 6.2268 l.

10.2.2 С помощью wеЬ-интерфейса комплекса з:шисать не менее 100 измерений GPS

координат.

10.2.3 Из записанного файла с измерениями выбрать измерения координат местоположения
(сообщения $**GGА илп $**RMC) по широте и долготе на общем интервале времеЕи с

измерениями из протокола сценария имитатора сигналов гнсс и PDOP < 3 (сообщения NмЕд
$**GSA).

10.2.4 Опрелелить погрешность определениJI IФординаты В (широта) по формуле:

/B(i):B(i)-Ba.b.",

10.2.5 Аналогичньь,r образом погрешность определения координаты L (долгота).

10.2.6 Перевести полученные значения абсолютной погрешности определения широты и

долготы в метры по формулам соответственно:

- для шиDоты:

- для долготы:

bL(M)_ayg1".
а(| - e2)cosB .bL(ceKyHda),

z 2(|- е Sln в)
где а - большм поlryось эллипсоида м;
е - первьй эксцентриситет эллипсоида;
1 
" = 0,000004848 1 3б8 l 1 095359933 ралиан (аrс 1 ").

В - значение широты, соответствующее АВ(секунла), ДL(секунла), радиан,

10.2.7 Рассчитать математическое ожидание погрешности определения широты и долготы

по формулам соответственно:

J

1мв Iдв,

lм I oz,,

,7

где N- количество измерений.

L
t=I

rде Вмаол" - действительное значение широты, секунда единицы плоского

угла (лалее - секlнла);
B(l) - измеренное значение широты в i-й момент времени, секунда.
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10.2.8 Рассчитать СКО погрешности определения широты и долготы по формулам
соответственно:

I(дв, -м,)'
N-l

л_l

М| + М| +2, Б', - 
"',)

По=*(

10.2.10 Результаты испыганий считать положительными, если значение погрешности (по

уровню вероятности 0,95) определения координат в планепри стационарном и передвижном

рzвмещении комплекса находится в прелелах *3 м.

10.3 Опрелеленпе погрешности (по уровню вероятностп 0,95) опрелеленця коордпнат

в плане при мобильпом размещепии комплекса в диапазоне скоростей от 0 до 50 км/ч

10.3.1 Собрать схему в соответствии с рис},нком 2, подключить имитатор сигналов

глобальньн навигационньж спгниковьD( систем (ГНСС), из состава рабочего эт:шона координат

местоположения 2 разряла к переизлrrающей антенне.

п ерaх,лу чaюrr. r

t

Рисунок 2 - Схема выполнения измерений

10.3.2 Подготовить сценарий имитдIии с пара},rЕтрЕl!{и, приведеняьши в таблице 5, в

соответствии с руководством по эксплуатшIии Еа имитатор сигналов ГНСС,

8

rI}tпTaTop
сп!-наJIов

Korrц-reKc

Значение парапrетаНаименование параметра

ГЛондсС в частотном диапазоне Ll (код СТ),
GPS в частотном диапазоне Ll (кол С/А)

Формируемые сп},тниковые
навигационные сигналы

Таблица 5 - Сченарий имитации

l

ов=

10.2.9 Опрелелить погрешность (по 1ровню вероятности 0,95) определения координат в

плане при стационарном и передвижном размещении комплекса по формуле:

i(-,-r.)'

i
I
l
l
I

р5очrй о5ъaм

эхран ироa+l хой

I

Есточв8к
пятаЕвя

ПОСТОЯЕВОГО
тока



Наименование параметра Значение парамеца

Продолжительность сценария, мин з0

6
6

Количество НКА, не менее:
- глонАсс
- GрS

l.Щискретность з{шиси, с

Формируемые сигналы функчиона,rьньгх
дополнений

модель тропосферы откJIючена
модель ионосферы отключена

Параметры среды распростанения
навигационньн сигнaIлов

движение по окрркности с параметрами центра:
- широта 56"00'00" N;
- долгота 37О00'00" Е;
- высота 200 м;
и ралиусом 5000 м

Модель движения

50Скорость движения, кйч

МП 651-23-038 ГСИ. Комплексьt uзмерumельные с фоmофчксацчей кДвmоYраеан-ПП,
Меmоduка повёркч

10.3.З Запустить сценарий имитации на имитаторе сигналов ГНСС и зЕшисать сообщения

NMEA навигационного приемника из состава комплекса с частотой 1 Гц.

10.3.4 Из записшrного файла с измерениями выбрать измерения координат местоположения

(сообщения $t*GGД или $**RMC) по широте и долготе на общем интервalле времени с

измерениями из протокола сценария имитатора сигнllлов ГНСС и PDOP < 3 (сообщения NМЕД

$**GSA).
10.3.5 Выполпить действия по rг}тlкгаь,r 10.2.4 - 10.2.9.

t 0.3.6 Результаты поверки по п, 10.3 считать положительными, если значенЕ,r погрешности

(по уровню вероятности 0,95) определениJl координат в плане в движении комплексов в

диалазоне скоростей от 0 до 50 км/ч находятся в пределах }4,5 м.

1r оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, включенными в Федера,rьньй информациояньй фонд по обеспечению

единства измерений. По заявлению владельца комплекса или JIиц4 представившего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке или вьцается извещение о непригодности к

применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформить по устzlновленной форме,

В.И. .Щобровольский

9
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